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Pflanzenschutzmittel im Ökolandbau



Aufgaben und Forschungsgebiete 

Entwicklung Pflanzenschutzkonzepte im
Ökologischen Landbau

Kupferersatzstrategien 

Entomologie

Nützlings- Schädlingsinteraktionen 

Werdegang

1991          Promotion Dr. agr. an der HUB
1998          Habilitation an der HUB
seit 1992   Julius Kühn-Institut für Strategien und  

Folgenabschätzung
seit 1999    Privatdozent an der HUB
seit  2012   Honorarprofessor an der HNE Eberswalde
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Hauptsitz: Quedlinburg

15 Institute

Personal (Stand: 01.01.2012): 
Planstellen/Stellen aus dem Bundeshaushalt: 790
Beschäftigte gesamt (einschl. Drittmittelkräfte):  ca.1.150
davon Wissenschaftler/innen: ca.   240 

Haushalt (Stand: 01.01.2012): 
Bundeshaushalt:         75,7 Mio. €

Drittmittel   ca.               7,0 Mio. €
Gesamt: 82,7 Mio. €

Julius Kühn-Institut –
Bundesforschungsinstitut für Kulturpflanzen
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Kartoffelkäfer-Merkblatt 1925

Biologische Reichsanstalt koordiniert die 
Kartoffelkäferabwehr in Deutschland
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1935
Gründung Kartoffelkäfer-Abwehrdienst

1937
Erstes Pflanzenschutzgesetz in Deutschland ermöglicht staatliche 
Organisation und Finanzierung der Bekämpfungsmaßnahmen

Die Kartoffelkäferabwehr bis 1945

1936
Erste datierte Einflüge des Kartoffelkäfers nach Deutschland
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Pflanzenschutzmittel - Fluch oder Segen
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Chemische Bekämpfung 
des Kartoffelkäfers

ca. 1936–1955 Kalk- und Bleiarsen

ca. 1945–1980 Chlorierte Kohlenwasserstoffe
(DDT, HCH, Lindan u.a.)

seit 1970 org. Phosphorsäureverbindungen,
synthetische Pyrethroide

seit 2007 Neonicotinoide

Nach 10- bis 12jährigen, ununterbrochenen Anwendungen der 
Insektizide konnten Resistenzerscheinungen beobachtet werden
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Entwicklungskosten für ein einziges Pflanzen-
schutzmittel bis zur Zulassung

www.jki.bund.de

Konzentration auf „cash crops“ – Raps, Mais, Soja, Baumwolle

185 Mio €

133 Mio €
110 Mio €
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Anwendung von Pflanzenschutzmitteln
im Ökologischen Landbau
- in der EU und D

Pflanzenschutzmittel

EU-Verordnung 834/2007 Anhang II Pestizide

In D zugelassenes PSM gemäß PflSchG

- PSM geringfügigen Umfanges 

und öffentlichen Interesses (Betrieb kann Antrag stellen)

www.jki.bund.de

Mittel die zum Zweck des Pflanzenschutzes 

angewendet werden (Quassia – Antrag auf Aufnahme von D gestellt)

Grundstoffe (Artikel 23 der EU-Verordnung 1107/2009)
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EG-Verordnung Nr. 889/2008 – Anhang II

www.jki.bund.de

Pestizide  – Pflanzenschutzmittel gemäß Artikel 5 Absatz 1
zugelassen gemäß der Verordnung (EG) Nr. 834/2007

1. Pflanzliche und tierische Substanzen
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EG-Verordnung Nr. 889/2008 – Anhang II

www.jki.bund.de

Pestizide  – Pflanzenschutzmittel gemäß Artikel 5 Absatz 1
zugelassen gemäß der Verordnung (EG) Nr. 834/2007

2. Mikroorganismen zur biologischen Schädlings- und Krankheitsbekämpfung
Mikroorganismen (Bakterien, Viren und Pilze) 

3. Von Mikroorganismen erzeugte Substanzen (Spinosad – Insektizid)

4. Substanzen, die nur in Fallen und/oder Spendern verwendet werden dürfen (z.B. Pheromone)

5. Präparate, die zwischen die Kulturpflanzen flächig ausgestreut werden (Eisen-III-Phosphat)

6. Andere Substanzen, die traditionell im ökologischen Landbau verwendet werden

7. Andere Substanzen (z.B. Calciumhydroxid – Fungizid)

…
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Stammpflanze: Derris spp., Lonchocarpus spp., Terphrosia spp.

Herkunft:      Wurzel tropischer Leguminosen-Pflanzen

Inhaltsstoffe: Rotenoide

Verwendung:  Pulver oder Flüssigkeit gegen verschiedene 
Insekten im Freiland und im Vorratsschutz

Insektizide Rotenon ist ein Kontakt- und Fraßgift. 
Wirkung: Kurze Wirkungsdauer, hohe Warmblütertoxizität, 

Nebenwirkung:  Bienengift und Fischgift

In Deutschland verboten

Rotenon aus Derris spp - ein starkes Fischgift
- unerwünschte Nebenwirkungen
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Kriterien die ein Betriebsmittel für den ÖL 
erfüllen muss

Herkunft pflanzlich, tierisch, mineralisch oder mikrobiell;

Verarbeitung physikalisch, mikrobiell oder enzymatisch, chemisch nur in 
Ausnahmefällen;

Minimale Auswirkungen auf die Umwelt;

Geringstmögliche Auswirkungen auf Gesundheit und Lebensqualität von 
Mensch und Tier;

Keine negativen sozialen Auswirkungen, einschließlich der öffentlichen 
Wahrnehmung;

Die Anwendung muss den Prinzipien des Ökolandbaus entsprechen

www.jki.bund.destefan.kuehne@jki.bund.de, Institut für Strategien und Folgenabschätzung



Fallbeispiel Spinosad 
– seit 2008 auf Anhang II der EU-Ökoverordnung

Herkunft: aus einem nicht GVO Bodenbakterium gewonnen.

Herstellung: Zucht im Fermentor; durch Reinigung wird Spinosad aus dem 
Kulturmedium gewonnen.

Verwendung: Insektizid; alternative Verfahren oder Produkte z.T. vorhanden. 
Spinosad hat weniger Nebenwirkungen auf andere Insekten als Pyrethrum.

Umwelt: Schneller Abbau bei Sonnenlicht. In Böden baut es sich langsamer ab. 
Bienengiftig direkt bei der Anwendung; nach Antrocknung kaum noch. Für 
Säugetiere, Vögel, Fische, die meisten Insekten und Milben kaum giftig.

Gesundheit: Aufgrund geringer Warmblütertoxizität kein Risiko für Anwender. 
Rückstände haben keine toxikologische Relevanz.

Andere Aspekte: Im Hinblick auf das Tierwohl sowie die öffentliche 
Wahrnehmung unproblematisch. In einigen Nicht-EU-Staaten darf es im 
Ökolandbau eingesetzt werden
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FiBL- Betriebsmittelliste

Hersteller werden von FiBL aufgefortert, Produktdaten 

freiwillig offenzulegen

www.jki.bund.de

Nachteil für Hersteller: Sicherheit der Daten gewährleistet? 

Vorteil für Hersteller: höherer Bekanntheitsgrad der Produkte

Wichtig zu wissen:
FiBL- Betriebsmittelliste nicht vollständig. Auch 

andere Pflanzensschutz- und 

Pflanzensstärkungsmittel dürfen angewendet 

werden.
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BVL- Pflanzenschutzmittel für den 
Ökolandbau www.bvl.bund.de

Auf Basis der EU-Ökoverordnung
alle In Deutschland zugelassenen 
Pflanzenschutzmittel
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BVL- Pflanzenschutzmittel für den Ökolandbau

580 synthetische 
Pflanzenschutzmittel

www.jki.bund.de

146 Pflanzenschutzmittel  
für den Ökolandbau
auf naturstofflicher Basis

29 Wirkstoffe 
für den Ökolandbau
auf naturstofflicher Basis

241 synthetische 
Wirkstoffe

20%

80%

11%

89%
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BVL- Pflanzenschutzmittel für den Ökolandbau
- Zweckbestimmung

73
39%

47
25%

28
15%

13 7%

11
7 6 41 Insekizide

Akarizide
Fungizide
Molluskizide

Leime, Wachse, Baumharze

Repellente

Bakterizid
Pheromone
Wachstumsregler

insgesamt 146 Pflanzenschutzmittel auf naturstofflicher Basis zugelassen 
(Stand: Januar 2014)
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BVL- Pflanzenschutzmittel für den Ökolandbau
- Kulturen ohne Zierpflanzenbau

149
36%

122
29%

51
12%

50
12%

23
5%

14
3%

7
Obstbau

Gemüsebau

Ackerbau

Weinbau

Forst
Hopfenbau

Vorratsschutz

insgesamt 146 Pflanzenschutzmittel auf naturstofflicher Basis zugelassen 
(Stand: Januar 2014)
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BVL- Pflanzenschutzmittel für den Ökolandbau
- Insektizide und deren Anwendungsgebiete

www.jki.bund.de

501
70%

89
12%

54
7%

27
4%

19167

Pyrethrine

Kali- Seife

Spinosad

Bacillus  thuringiensis 

Mineralöle

Azadirachtin (Neem)

Granulovirus 

insgesamt 713 Anwendungsgebiete (Stand: Januar 2014)
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Azadirachtin
Extrakt aus den Bestandteilen des
tropischen Neembaumes 

Bacillus thuringiensis tenebrionis (B.t.t.)

Toxinbildende Bakterien

Spinosad
Fermentationsprodukt aus dem
Bodenbakterium Saccharopolyspora spinosa

- 2008  aufgenommen in EU-Ökoverordnung

Anwendung folgender Wirkstoffe 

www.jki.bund.de

Pyrethrum

Extrakt aus Tanacetum cinerariaefolium
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Bestimmung des Spritzzeitpunktes

Linienbonitur

Feldrand

•••• •

•••• •

•••• •

•••• •

•••• •

20 m

20 m

A

E

D

C

B

www.jki.bund.de

Farbschalen Lockstoff-Falle
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Varianten 2008 bis 2010

1. Behandlung    2. Behandlung 
(+ 4 Tage)

1 unbeh. Kontrolle - -

2 B.t.t. 60 g/ha a.i. B.t.t. 100 g/ha a.i.

3 Neem 25 g/ha a.i. B.t.t. 100 g/ha a.i. 

4 Spinosad 24 g/ha a.i. -

(3 l/ha Novodor FC) 

(2,5 l/ha NeemAzal-T/S)

(0,05 l/ha Spintor) 

(5 l/ha Novodor FC) 

(5 l/ha Novodor FC) 

a.i. – aktive Wirksubstanz

www.jki.bund.destefan.kuehne@jki.bund.de, Institut für Strategien und Folgenabschätzung



Blattflächenverlust und Wirkungsgrad 2008

signifikant zur UK 
(Tukey-Test P<0,05)

www.jki.bund.de
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1.       2. Behandlung

***

UK Wirkungsgrad
B.t.t. 3l/ha + B.t.t. 5l/ha (+4d)        78 %
Neem 2,5l/ha + B.t.t. 5l/ha (+4d)    82 %
Spinosad 50ml/ha                          82 %  
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Varianten am 08.07.2008

Kontrolle Neem 2,5 l  
B.t.t. 5 l 

+ 4 d

Spinosad 0,05 lB.t.t  3 l 
B.t.t. 5 l 

+ 4 d

22 Tage nach 1. Behandlung
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Ertragsdurchschnitt

0

50
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300

+ 54 dt

durchschnittlicher Ertrag in dt/ha

+ 55 dt + 103 dt

Solara

∗

158 
dt/ha

Kontrolle Neem 2,5 l  
B.t.t. 5 l 

+ 4 d

Spinosad 0,05 l

signifikant zur Kontrolle (Tukey-Test P<0,05)

∗ ∗

B.t.t  3 l 
B.t.t. 5 l 

+ 4 d

212 
dt/ha

213 
dt/ha

261 
dt/ha

www.jki.bund.de

∗
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Kosten in Euro pro Hektar

Behandlungs-
Kosten €/ha

Mittelkosten 
€/ha

Gesamt €/ha

Novodor +
Novodor 32 171 203 

Neem +
Novodor 32 245 277 

Spintor 16 20 36 
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Spritzstart gegen Kartoffelkäfer und Krautfäule
in Brandenburg (Felddaten Dahnsdorf)

Juni Juli

08.06. 25.06. 05.07.

Kartoffelkäfer
Krautfäule
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Öko-SIMPHYT 2012 - Ditta

www.jki.bund.de

COFREE24 + COFREE25 Var. 3 + 4
Cuprozin fl. Var. 2 
Spinosad Var. 1 - 4

Alternaria Phytophthora
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COFREE24

COFREE25

Befallsverlauf 2012 - Ditta
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01.07.13
BBCH 60

08.07.13
BBCH 65-69

30.07.13
BBCH 79

Zeiternten 2013: Ertragszuwachs pro Tag
in dt/ha – Ditta, Mittelwert von 48 Pflanzen

www.jki.bund.deInstitut für Strategien und Folgenabschätzung Stahnsdorfer Damm 81,14532 Kleinmachnow 



+ 64,8 dt/ha

+ 35,4 dt/ha + 36,2 dt/ha

(α = 0.1)

www.jki.bund.de

Mittlere Ernteerträge 2012

Kontrolle Cuprozinl. COFREE24 COFREE25
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http://kupfer.jki.bund.de

Bereitstellung von Informationen für 
Landwirte und Verbraucher
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Pflanzenschutzmittel erfolgreich im Ökolandbau 
anwenden

Auswahl eines wirksamen Pflanzenschutzmittels gegen den 
Schadorganismus;

optimale Zeitpunkt – Prognosemodell nutzen z. B. SIMLEP oder 
SIMPHYHT;

richtige Aufwandmenge des Wirkstoffes bestimmen;

richtige Wasseraufwandmenge bestimmen;

Optimale Spritzbedingungen abwarten – Wind < 5 m/s, anzustreben < 3 m/s, 
24 h nach Anwendung Niederschlagsfrei, < 25 °C Temperatur
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Pyrethrum und Spinosad gegen den Rapsglanzkäfer
2013 - Zählungen Käfer/Häuptblütenstand

www.jki.bund.de
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Unbehandelte Kontrolle (1)

SpinTor (2) 71,7 %              57,1 %
SpruzitNeu (3) 18,5 % -3,6 %

Neu 1153 I (4) 1,1 % -28,6 %

1. Behandlung

Variante 2, 3 und 4

2. Behandlung

Variante 3 und 4
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*  und ** SpinTor signifikant zu allen Varianten Tukey-Test (P<0,05)
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Rapserträge 2013 in dt / ha

www.jki.bund.de

Ertrag in

dt/ha

Unbehandelte 
Kontrolle

(1)

SpinTor
(2)

Spruzit® Neu
(3)

Neu 1153 I
(4)

Wdh. A 15,69 15,03 14,24 13,21

Wdh. B 16,33 22,35 19,03 16,92

Wdh. C 17,06 16,84 19,41 17,37

Wdh. D 10,57 10,37 11,27 8,19

Mittelwert 14,91 16,15 15,99 13,93
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Anwendung von Pflanzenschutzmitteln
im Ökologischen Landbau
- (Lückenindikation)

Pflanzenschutzmittel

EU-Verordnung 834/2007 Anhang II Pestizide

In D zugelassenes PSM gemäß PflSchG

- § 51 Pflanzenschutzmittel geringfügigen Umfanges 

und öffentlichen Interesses (Betrieb kann Antrag stellen)

www.jki.bund.de

Mittel die zum Zweck des Pflanzenschutzes 

angewendet werden (Quassia – Antrag auf Aufnahme von D gestellt)

Grundstoffe (Artikel 23 der EU-Verordnung 1107/2009)
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Pflanzenschutzmittel zugelassen nach § 51
Stand 28.08.2012

www.jki.bund.de

Mittel Wirkstoff AWG
NeemAzal-T/S Azadirachtin 28
XenTari Bacillus thuringiensis 18
Contans WG Coniothyrium minitans 13
Cuprozin Flüssig Kupferhydroxid 16
Funguran Kupferoxychlorid 2
Spruzit Schädlingsfrei Pyrethrine/Rapsöl 36
Micula Rapsöl 2
Netzschwefel Stulln Schwefel

18
Kumulus WG Schwefel
Thiovit Jet Schwefel
Conserve Spinosad

25SpinTor Spinosad

158
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Anwendung von Pflanzenschutzmitteln
im Ökologischen Landbau
- Grundstoffe eine neue Kategorie

Pflanzenschutzmittel

EU-Verordnung 834/2007 Anhang II Pestizide

In D zugelassenes PSM gemäß PflSchG

- PSM geringfügigen Umfanges 

und öffentlichen Interesses (Betrieb kann Antrag stellen)

www.jki.bund.de

Mittel die zum Zweck des Pflanzenschutzes 

angewendet werden (Quassia – Antrag auf Aufnahme von D gestellt)

Grundstoffe (Artikel 23 der EU-Verordnung 1107/2009)
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Quassia - Bitterholz

Quassia amara L. (Surinam-Bitterholz), 
Simaroubaceae 

Stammpflanze

Herkunft

Rezeptur für eine Spritzbrühe nach KREUTER (1995)

Bitterholz: Guayana, Columbien, Panama und 

Argentinien, Kleinen Antillen

• 150 - 250 g Bitterholz mit 2 l Wasser übergiessen
• 24 h stehen lassen
• eine halbe Stunde kräftig kochen
• 50 - 250 g Schmierseife können noch in der warmen Flüssigkeit aufgelöst werden
• Brühe mit 10 - 20 l Wasser verdünnen

Die Quassia-Brühe soll sich vom Frühjahr bis zum Herbst halten. Das Bitterholz kann 
nach dem Kochen wieder getrocknet werden und 2 bis 3 mal weiter verwendet werden. 

Insektizid
Blattläuse, Sägewespen, Weiße Fliege, Stechmückenlarven

www.jki.bund.destefan.kuehne@jki.bund.de, Institut für Strategien und Folgenabschätzung



Wolnzach Juli 2008

Quassia – Herstellung bei einem 
Öko-Hopfenbauer
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Pflanzenschutzmittel aus Nahrungsmittel 

Gelatine Insektizid 

Sonnenblumenöl Insektizid, Akarizid, Fungizid, 
Keimhemmer 

Quassia Insektizid 

Lecithin Fungizid

www.jki.bund.destefan.kuehne@jki.bund.de, Institut für Strategien und Folgenabschätzung
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+
1 Teil Öl 10 Teile Wasser

+
PSM-Emulsion

=
Tropfen Detergent

Insektizid und Akarizid aus Pflanzenöl gegen
Blattläuse und Spinnmilben
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Fungizid aus Eigelb und Öl gegen 
Mehltaupilze

www.jki.bund.de

1 Eigelb            Sonnenblumenöl       Wasser

Material Protektiv Kurativ

Wasser 20 liter 500 liter 20 liter 500 liter

Pflanzenöl 60 ml 1,5 l 100 ml 2,5 l

Eigelb 1 15 1 15

+ + =
PSM-Emulsion
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Abbildung 2: Elektronenmikroskopische Aufnahmen von der Toma-ten-
Blattoberfläche, 4 Tage nach der Inokulation mit Oidium neolycopersici. 
(a) gekeimten Konidien 
(b) 0,5 % Sonnenblumenöl emulgiert mit 0,05 % Tween 80 vor der 
Impfung besprüht. Konidien (Pfeile) erscheinen geschrumpft. 
Vergrößerung 10 µM. (Quelle: KO et al., 2003) 

Wirkung von Pflanzenöl auf Echten Mehltau
an Tomate

www.jki.bund.destefan.kuehne@jki.bund.de, Institut für Strategien und Folgenabschätzung



* statistisch gesichert zur Variante „Echte Mehltau“ (Tukey P <0,01). 

Kurative und protektive Wirkung von 
Eigelb/Sonnenblumenöl gegen Echten Mehltau 
(Blumeria graminis) an Weizen (7 d nach Inokulation)

www.jki.bund.de

UK Echte 
Mehltau

protektiv kurativ Ei/Öl

*

*

*

Wirkungsrad 33% 86%
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